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Houbové organizmy — systematicke Clenéni

Rise CHROMISTA

Odd. Perenosporomycota (Oomycota) — rasovky
RiSe FUNGI — houby

Odd. Chytridiomycota — houby bunenkove

Odd. Zygomycota — houby spajivé

Odd. Glomeromycota

Odd. Ascomycota — houby vreckovytruse

Odd. Basidiomycota — houby stopkovytrusé

Odd. Lichenomycota — liSejniky



RiSe Chromista — chromista
Odd. Perenosporomycota — rasovky

Znaky:

« Eukaryotni heterotrofni organizmy drive razene
mezi houby

» Fylogeneticky odvozeny od ras s oogamii
(ruznobrvky)

* Neprehradkovane mnohojaderne diploidni
,mycelium”

* Bunecna stéena: celuloza
* Vodni a pudni saprofyté a parazité (ryby, raci)
» Parazite suchozemskych rostlin



TF. Ruznobrvky (Tribophyceae)
Vaucheria - posypank
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http://whitchurchmeadow.org.uk/explore/science/freshwater-habitats-and-associated-algal-flora/

RiSe Chromista — chromista
Odd. Perenosporomycota — rasovky

Znaky:

« Eukaryotni heterotrofni organizmy drive razene
mezi houby

* Fylogeneticky odvozeny od ras s oogamii (napr.
ruznobrvky)

* Neprehradkovane mnohojaderne diploidni
,mycelium”

* Bunecna stéena: celuloza
* Vodni a pudni saprofyté a parazité (ryby, raci)
» Parazite suchozemskych rostlin



Plasmopata vitieolp - Eivotnd eqbtns
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Pr. Vretenatka révova (Plasmopara viticola) = neprave padli;
zavleCena z USA, napada listy, kvety i bobule revy vinné
(nekroza pletiv)

Cyklus: vytrvala oospora (2n) — na jare infekce listu (deStém)

— vlakno s vytrusnicemi — zoospory (2n) — na podzim
pohlavni proces (antheridia, oogonia - oogamie) — vytrvala
oospora (2n)




Plasmopara viticola




Plisen bramborova (Phytophtora infestans);
napada listy i hlizy brambor a rajCat (hnédé skvrny, na
rubu belaveé povlaky)

— snizena asimilace, ztraty pri skladovani brambor,
prezimuje jako mycelium.




Phytophtora infestans




Plisen okurkova - Pseudoperonospora cubensis

@ M.Sedlafova, 2004




Odd. Peronosporomycota — rasovky, plisne vajecné
« Saprolegnia (hnilobytka) — vodni saprofyté na
rostlinach i zivocCisich; parazité na rybach =
tezke mykozy a hynuti

# ~
z St
LR

hons. wikimediaorgy



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Seatrout_UDN_saprolegnia.jpg

Zoophagus - ,,drava“ rasovka




RiSe: FUNGI - HOUBY
pocetna skupina eukaryotnich organizmu bez plastidu

heterotrofni organizmy (saprofyty, parazity, saproparazity,
symbionty — mykorhiza, lichenismus) vyzaduijici vihké
pro§tfedi

STELKA jednobunécna mikroskopicka, casteji
mnohobunéecna makroskopicka tvorena hyfami

HYFY = houbova vlakna vetsinou prehradkovana

(v prepazkach — septech — jsou pory umoznujici

plazmatické spojeni a prichod jader), nebo
neprehradkované trubicovité, mnohojaderné;

Bunécna sténa tvorena chitinem, zasobni latka - glykogen
MYCELIUM (podhoubi) vznika splétanim hyf, primitivni

skupiny netvori mycelium (stélka ameboidni, plazmodialni);
husta pletiva u stopkovytrusych hub = plektenchym

Dolozeny z ordoviku, molekularni data vSak poukazuji na
mnohem vetsi stari




FUNGI - HOUBY ROZDELENI SPOR

Podle zpusobu vzniku:

meiospory: vznikaji po pohlavnim procesu a
redukcnim deéleni jadra (askospory, basidiospory)

mitospory: vznikaji mitotickym deélenim jadra,
nepohlavni charakter (ostatni spory)

Podle mista vzniku:

endospory - vznikajici endogenné (uvnitr
specializované bunky - sporangia)

exospory - tvori se exogenne




FUNGI - HOUBY ROZDELENI SPOR

vznikajici endogenné (endospory):
« zoospory: pohyblive, s biciky, ve vodnim (vihkém)
prostredi

« sporangiospory: nepohyblivé, ve sporangiich, ktera se
beze zbytku rozpadaji ve spory (suchozemské houby)

« chlamydospory: uvnitr hyf - bunecény obsah se rozpada
v nékolik silnostéennych casti

« askospory: uvnitr zvl. bunky - vrecka, nejcasteji po 8
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FUNGI - HOUBY ROZDELENI SPOR

vznikajici exogenné (exospory):

konidie: odskrcovany na zvl. hyfach- konidioforech,
materska hyfa stale dorusta

oidie: rozpadem koncové ¢asti zvl. hyf - oidiofor,
materska hyfa se postupneé zkracuje

basidiospory: na zvl. kyjovitych bunkach — basidiich se
vytvari tenke stopky (sterigmata) zakoncené vytrusy

Exospory
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System hub

~UNGI — houby

d. Chytridiomycota — houby bunéenkove
d. Zygomycota — houby spajive

d. Glomeromycota

d. Ascomycota — houby vreckovytruseé

d. Basidiomycota — houby stopkovytruse
d. Lichenomycota — lisejniky
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Odd. Chytridiomycota — houby bunenkove

Primitivni holokarpicka stélka — vackovita 1jaderna bunka,

nekdy s rhizoidy n. mnohojaderna

mycelium se nevytvari

bunééna sténa chitin + polyglukan

Nepohlavneée: 1biCikatymi zoosporami

Pohlavneé: hologamie: izogamie, vz. anizogamie, oogamie
< yvznik zygospor

Vodni a pudni saprofyté a parazité ras, hub, prvoki,

hmyzu, cévnatych rostlin

Predkové chytridiomycetll = skupina ze které vznikly
vsechny vyssi houby



Odd. Chytridiomycota — houby bunenkove

* Olpidium brassicae (lahvickovka brukvovita)
Pusobi padani semenacku v kulturach brukvovitych
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Olpidium brassicae (lahvickovka brukvovita)



http://enfo.agt.bme.hu/drupal/node/10346

Odd. Chytridiomycota — houby bunenkove

Rakovinec bramborovy
(Synchytrium endobioticum):
nadory na hlizach, infekce

vytrvalymi vytrusy (v pudé az
10 let), karanténni choroba.

www.inspection.gc.ca

Rakovina vojtesky
(Physoderma alfalfae):

na vojtesce, huste vetveni
stonku a halky na korenech a
bazi lodyhy.

C. Richard



Odd. Chytridiomycota — houby bunenkove

Rhizophydium pollinis-pini
Parazit v pylu borovic




Odd. ZYG|

Hmyzomol
domaci. |

Umnsversité de Catane




Rhizopus nigricans

2 M.Sediarova, 2004




Odd. Zygomycota — houby spajivé

Pilobolus crystalinus
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Odd. Zygomycota — houby spajivé

r. Entomophthorales F. Zoopagales

« Obligatni ci fakultativni  Obligatni parazité hub

parazité hmyzu a ras (Mucorales), ménavek a
hlistic = houby dravci; pudni
. Entomophthora muscae —  Mikromycety
hmyzomorka musi, ze
sporangia hyfy, ktere .+ Zoopage — pudni houba,

prorustaji do téla mouchy, napada had'atka - systémem
po 2-4 dnech moucha hyne, ystiebavacich hyf je

konidiofory VYSth'Uji postupne stravi
konidie na 1-2 cm a tvori

kolem mouchy bélavy
poprasek konidii = zdroj
dalsi nakazy; v téle mouchy
k tvorbé zygospor = po
vykliCeni sporangium



. &
‘: & ‘..I'

Entomophthora muscae




Odd. Glomeromycota
Skupina drive razena do Zygomycetes

Zatim znamo pouze nepohlavni rzm.
chlamidospory, méné sporangia
Obligatni biotrofové (nesnadna kultivace)

Tvorba endomykorhiz
arbuskularni mykorhiza — 90 (95)% rostlin
Stari — 430 mil let + ?

Umoznily prechod rostlin na sous

Priklady:

Glomus

Gigaspora



Odd. Glomeromycota

Geosiphon pyriforme
Endosymbioza se sinici Nostoc (ziva fosilie)




Vezikulo — arbuskularni mykorhiza — asociace Globus versiforme a koiene
Allium porum (podle P.H.Ravena et al.)







Filip Holub

Ustav ochrany lesa a myslivosti, Projekt Czech Globe




KEY TO LABELS
Haploid (n)
Dikaryotic (n + n)

Diploid (2n)

Copyagrt © Pearson Eucation, Inc . pubilshing as Beramen Cummings htto://bioweb tiwlax edii
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Vrecko a thecium




Vrecko, askospory
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Systém vreckovytrusych hub

 Pododd. Saccharomycotina — kvasinky,
endomycety

 Pododd. Taphrinomycotina - palcatky

 Pododd. Pezizomycotina — vlastni vreckovytruse
nouby




Pododd. Saccharomycotina — kvasinky, endomycety

mikroskopicke, prevazne jednobunecné houby

netvori plodnice, ani mycelium (vyjimky)

Nepohlavneé pucenim, Casto za vzniku pseudomycelii, Cili
pucivych mycelii

Pohlavne somatogamie < pri ktere splyvaji 2 vegetativni
(somaticke) bunky a vznika askogenni bunka (zygota) <
premena ve viecko. Chybi dikaryoticka faze

znamo asi 300 druht

Saccharomyces cerevisiae — kvasinka pivni, zkvasuje cukry
na etanol; ma rfadu kultivaru

Druhy rodu Endomyces (tvori viaknité mycelium) a Nadsonia
(netvori mycelium) nachazime bezne v mizotocich.



Saccharomyces cerevisiae




Candida albicans

Etvrt. Gtvrt,



Pododd. Taphrinomycotina — palcatky
Obligatni parazite, intercelularni dikaryotické mycelium,
netvori plodnice

Vfecka primo z askogennich hyf, a to pod pokozkou
hostitelske rostliny na myceliu

Zpusobuji znetvoreniny listu, plodu i vétvi a zmnoZovani
pupenu, ¢imz vznikaji Carovéniky

Je znamo asi 120 druhu.

Priklady:

Taphrina deformans, kaderavost listu broskvoni

T. betulina a T. carpini — vznik ¢aroveniku na bfizach a
habrech

T. insititiae — Caroveéniky na slivonich
T. pruni — puchrovitost plodu Svestky domaci.



Taphrina deformans



Taphrina populi




Pododd. Pezizomycotina — pravé vieckate houby

dobre vyvinuté a bohate vetvene monokaryotické mycelium,
plodnice rozmanitého typu

Podle vzniku oba typy plodnic: askohymenialni, askolokularni

_I
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. Eurotiomycetes

. Leontiomycetes

. Pezizomycetes

. Sordariomycetes
. Dothideomycetes
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3. pododd. PEZIZOMYCOTINA

Tr. EUROTIMYCETES - plesnivkotvaré
Penicillium

Plisnovité povlaky (konidie) na organickém substratu
(potraviny) saprofyté, snadné sireni. Penicillium




TF. Leontiomycetes, i. ERYSIPHALES - padli
Erysiphe graminis

Parazité vyssich rostlin, druhové specifické, mycelium

mouchnaté povlaky na rostl. organech. Padli révy vinné,

jablonové, rizové, dubové, angrestové




Microsphaera alphitoides (padli dubove)
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T¥. Leontiomycetes . ERYSIPHALES
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Podosphaera leucotricha Erysiphe heraclel
Padli jablonove



T¥. Leontiomycetes F. HELOTIALES

Monilinia (hlizenka), moniliéza+plisen seda (na plodech)
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Monilinua fuckeliana= Botrytis cinerea '
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Chalara fraxinea (anamorfa Hymenoscyphus albidus)



GARETH FULLER/PA

wodumedia.com




T¥. Leontiomycetes F. HELOTIALES

Obr.: Houba Aréhrobotrys anchonia s haddtke ra chyrenyra do skrticich ok

www.uel.cz



Tr. Leontiomycetes
r. Rhytismatales

Parazite, saproparazite
esnich drevin

Plodnice hysterothecium,
nseudoapothecium

_ophodermium pinastri —
skulinatec borovy (sypavka)

Rhytisma acerinum —
svrastelka javorova




Tr. Pezizomycetes
r. PEZIZALES

Plodnice apothecia, nekdy

kloboukaté, saprofyty. Smrz jedly,
ohnivec sarlatovy, lanyze

L)

Sarcoscypha sp.
ohnivec Sarlatovy
Morchella esculenta

Smrz jedly




r. PEZIZALES
Tuber aestivum

lanyz letni




Tr. Sordariomycetes

Saprofyte, parazité

Plodnice perithecium

Stromata, sklerocia

Xylaria polymorpha — drevnatka
Kyjovita

Claviceps purpurea — paliCkovice
nachova

Hypoxylon deustum — drevomor
korenovy

Tubercularia vulgaris=Nectria
cinnabarina — razovka rumeélkova

Graphium ulmi=Ophiostoma novo-
ulmi — grafiéza jilmu

Ceratocystis quercuum, C.
fagacearum — tracheomykdza dubu




TF¥. Sordariomycetes . HYPOCREALES

Saprofyté i parazité, apothecia i perithecia,

palickovice nachova (Claviceps purpurea) napada semeniky trav

Claviceps purpurea
PaliCkovice nachova

PLaTe XXXVIL—Claviceps purpu (Rye_ergot). (From Jackson:
P zerimem al Pharmaco l yy a WI teria Medic )



r. HYPOCREALES Nectria cinnabarina
razovka rumelkova

2002/54718 2:46pm“
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Hypoxylon deustum (drevomor ko
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Tr. Dothideomycetes
r. CAPNODIALES

Capnodium sp.= Cern
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